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1. Introduccion

1.1 Sostenibilidad energética en la region SUDOE.
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Tecnologias de hidrégeno

En el marco de la Directiva 2009/28/CE, muchos paises de la UE estan desarrollando sus
redes de hidrégeno, garantizando una matriz de cobertura planificada para este
combustible, cuyo residuo tras su utilizacion es solo agua. Sin embargo, la regién
SUDOE (sudoeste de Europa) esta teniendo un menor grado de desarrollo.

En este contexto, el proyecto "Sostenibilidad energética en la region SUDOE: RED PEMFC-
SUDOE" (2016-2019) responde al desafio de garantizar el suministro sostenible de
energia en la region SUDOE mediante el desarrollo de la tecnologia PEMFC (pila de
combustible tipo PEM- membranas de intercambio proténico) con la integracién de
fuentes renovables de hidrégeno.

La Regién SUDOE esta compuesta por 30 regiones y ciudades auténomas de Espania,
Francia, Portugal y Gibraltar que representan aproximadamente 770.120 km? (18,2% de la
zona de la UE-27) y 61,3 millones de habitantes (12,4% de la UE-27).

Portugal y Espafia, son paises con una gran dependencia energética, de hecho, a nivel
europeo solo son superadas por ltalia, Irlanda, Chipre, Luxemburgo y Malta. En 2017, los
niveles de dependencia fueron del 82,0% y 79,5% respectivamente, mientras que para

Francia fue del 50,4% (Nations & On, 2009). .
El proyecto europeo "Sostenibilidad energética en la region SUDOE: RED PEMFC-

La energia renovable no sélo proporciona seguridad de suministro, sino que también abre
el camino para un medio ambiente mas limpio si se utiliza el hidrégeno verde como vector
energético. Sin embargo, hay que destacar que el hidrégeno no es una fuente de energia
primaria, como lo son el carbén o el gas natural; es un vector energético que se puede
producir utilizando los sistemas energéticos tradicionales (actualmente la mayor parte del
hidrogeno se produce a partir del gas natural) y a partir de fuentes de energia renovable. El
hidrégeno producido se denomina “verde” cuando se obtiene de fuentes limpias.

La produccion de hidrégeno a partir de estas fuentes permite una generacion distribuida,
acorde con las economias locales, siempre a través del método mas limpio y adecuado en
cada caso; pero, ademas, libera a las regiones y a los paises de la necesidad de importar
combustibles fosiles y sus derivados, ya que sera posible en muchos casos producir
localmente el hidrégeno que se necesite.

Francia, Portugal y Espafia requieren del desarrollo de sistemas de energia renovable e
hidrégeno como portador de energia porque estos paises son "islas con deficiencia de
energia". La Region SUDOE carece de recursos fosiles propios (depdsitos de petrdleo y
gas natural). Sin embargo, tienen un alto consumo de los mismos, es por eso por lo que la
dependencia es tan alta: hasta el 72,3% de la energia utilizada en 2016 tuvo que ser
importada de otros paises.

El uso de sistemas renovables y el aprovechamiento de los excedentes para su
almacenamiento en hidrogeno supone una via alternativa que reduciria exponencialmente
la dependencia de la Region SUDOE respecto a paises terceros y permitiria tener un
mercado energético mas estable. Entre los recursos renovables, cabe destacar que Espana
es el pais de Europa con la mejor radiacion solar, junto con Portugal y el sur de Francia.
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El proyecto europeo "Sostenibilidad energética en la region SUDOE: RED PEMFC-
SUDOE", liderado por investigadores del grupo de procesos avanzados de separacion
(PAS) de la Universidad de Cantabria, fue aprobado en la convocatoria Interreg SUDOE.
Interreg SUDOE promueve el desarrollo regional a través del apoyo financiero a
proyectos transnacionales con Fondos Europeos de Desarrollo Regional.

1.2 Ventajas de las tecnologias de hidrégeno y sus
aplicaciones

Las pilas de combustible son sistemas electroquimicos que convierten la energia del
hidrogeno en electricidad y calor. Estos sistemas tienen numerosas ventajas en
comparaciéon con las tecnologias convencionales, como los motores de combustion interna
o las baterias. Aunque algunos de los atributos de las pilas de combustible solo son validos
para algunas aplicaciones, la mayoria de las ventajas son mas generales.
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Algunas de las ventajas se muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 1.Ventajas de las tecnologias de hidrogeno

Ventajas

Mayor eficiencia que los motores convencionales (diésel o gas)

Modelo de trabajo silencioso

Fuente de alimentacion fuera de la red. Las pilas de combustible pueden proporcionar energia
en lugares remotos donde no hay una red eléctrica disponible

Capacidad para eliminar la contaminacion causada por la quema de combustibles fosiles

No emite gases de efecto invernadero

Reduccion de la dependencia econémica del petroleo si el hidrogeno se produce a partir de
fuentes renovables

Generacion distribuida de combustible. El hidrégeno se puede producir en cualquier lugar
donde haya agua y una fuente de energia. No tiene que ser dependiente de la red

Permite una red eléctrica descentralizada que es potencialmente mas estable

Mantenimiento simple de las pilas de combustible ya que hay pocas partes moviles en el
sistema

Modularidad, eyogtahisi ttadsnesigatididah y atsicatideoflexitsl®esarrollo Regional.

También son duraderas y resistentes, soportan cualquier tipo condiciones climaticas en cualquier
terreno. Vida uatil mucho mas larga que una bateria

Flexibilidad del combustible. La mayoria de las pilas de combustible funcionan con hidrégeno y
continuaran generando energia si se suministra combustible

Alternativa de bateria ligera y de larga duracidén. Las pilas de combustible pueden funcionar 10
veces mas que las baterias convencionales y son mucho mas livianas

Las pilas de combustible proporcionan una densidad de potencia mucho mayor, obteniéndose
mas potencia en un espacio mas pequefio

1.3 Politicas para la promocién de las
tecnologias del hidrégeno

Las fuentes de energia renovable crecen constantemente a medida que los Estados
Miembros aplican politicas sostenibles para alcanzar los objetivos marcados por la Union
Europea. La evolucién de una economia del hidrogeno de 2020 a 2050 se definira teniendo
en cuenta las directrices nacionales, europeas y mundiales.

A corto plazo, los objetivos '20-20-20' establecidos por la Comision Europea para todos los
estados de la UE son la reduccion de un 20% de reduccion de emisiones, el alcance de un
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20% de energias renovables y un 20% de mejora de la eficiencia energética para 2020. La
implementacién de estos objetivos esta conllevando la toma de importantes medidas
legislativas en todos los paises europeos.

En este sentido, la creacién de iniciativas que aunen a los gobiernos, las empresas, las
universidades y los centros de investigacion es clave para alcanzar este objetivo. Ademas,
la Comisién Europea también colabora para alcanzarlos, como por ejemplo los programas
de financiacion como la Fuel Cell Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU) que tratan de
introducir las tecnologias del hidrégeno en el mercado.

Para cumplir los objetivos mencionados, el hidrégeno y las pilas de combustible son muy
buenos aliados, por lo que las perspectivas a corto plazo de implementacion de estas
tecnologias son positivas.

En la Region SUDOE, la mayoria de las medidas que se estan tomando para la
introduccién en mercado de las tecnologias del hidrégeno se centran en el sector
transporte. Estas politicas se centran en la sustitucion de combustibles fosiles en los
vehiculos y la instalacion e implementacion de estaciones de reabastecimiento de
hidrégeno y el desarrollo de vehiculos de pila de combustible. Por ejemplo, Francia ya tiene
su programa de movilidad de hidrégeno implantado y Espafa esta iniciando una iniciativa
publico-privada pargreRizalstiio PEvRERBiRRA sgraviidadechish 09enor CREectand 010
sélo las diferentesupgiah dslatedk $pairaesipadtaen bidngRpotudg glrycesan eignzados de separacion
(PAS) de la Universidad de Cantabria, fue aprobado en la convocatoria Interreg SUDOE.

Hoy en dia, el transpegtesuiespmntaueercal diebd8ilio degioen sainravasundiadpdeo efvarrgiary se
espera que aumentyesipstiaciapriertieseconddnsigs drmnkarasdisshiretmiteaivnalcion emitida por
los vehiculos actuales (que utilizan combustibles fosiles) no cumplen los objetivos de H2020
que todos los paises europeos deben alcanzar. Es por este motivo que el sector del
transporte es el primero en adaptar las tecnologias de hidrégeno y pilas de combustible.
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Objetivos

El proyecto PEMFC SUDOE persigue los siguientes objetivos:

Desarrollo de cuatro innovadores prototipos PEMFC para su uso en transporte
(automoviles y bicicletas), fuentes estacionarias (stack de 250W para suministro
energético de edificios o alumbrados publicos) y dispositivos portatiles (sistema
compacto con una capacidad de 400Wh y un minimo de 50W para su uso en
ordenadores, teléfonos moviles, etc.).

Desarrollo de nuevos materiales y configuraciones avanzadas de pilas PEMFC.
Obtencion de hidrégeno de fuentes residuales industriales en la zona SUDOE.

Evaluacion de la sostenibilidad ambiental y creacion de herramientas de disefio
6ptimo de dispositivos PEMFC.

Identificacion de nichos de mercado en la Region SUDOE.

Creacién de una herramienta interactiva de busqueda de entidades para facilitar la

puesta enEnarcyeetdesnopros Prstyeibitsd exdgléticacioniasregion SUDOE: RED PEMFC-
SUDOE", liderado por investigadores del grupo de procesos avanzados de separacion

El presente articulleasg czelnttimiestdidacraa Cidmateia, na hpmbaidentdaindevaciivaad etdriggsietare
entidades que trabteegoIERGEN Potwerfalelicltraalar waitasl tectialsgids! deiidriigenery las
perspectivas de CPERTRIEhTENTE3ESRA'SE ER5r9AFS ST YRRP DD Desarrolio Regional.
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3. Metodologia y resultados

3.1 Agentes implicados en el sector

Dentro del contexto del proyecto PEMFC SUDOE se ha creado una base de datos con mas
de 440 agentes involucrados en el sector del hidrégeno y las pilas de combustibles. Estos
agentes se pueden filtrar por zonas, regiones, areas geograficas, tipo de organizacion
segun su actividad (empresa o centro de investigacion y desarrollo) y su participacion en el
sector del hidrogeno o la capacidad de penetracion en el mercado.

Numero de agentes involucrados

= Espafia PEMFC-
.eparacion
= Portugal J SUDOE.
anciero a

® Sur de Francia

Figura 2. Distribucién de los agentes implicados en el sector

Fuente: elaboracion propia

Intensidad 5: agente totalmente implicado. Organizacion totalmente involucrada (90 -
100%) en tecnologias de hidrégeno (pilas de combustible, proyectos entre otras actividades
relacionadas).

Intensidad 4: agente parcialmente implicado. Entidades que han participado en
actividades o proyectos relacionados con el hidrégeno. Participan 40-50% en este sector.

Intensidad 3: agente ocasionalmente involucrado. Entidades que han vendido productos
o han prestado servicios al sector del hidrégeno. En esta clasificacion se incluyen diferentes
tipos de empresas: valvulas, accesorios, paneles solares, etc. No identifican este sector
como una prioridad.
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Intensidad 2: agente con mayor potencial. Empresas con alto potencial para participar en
estas tecnologias, pero aun no estan involucradas. Sus servicios estdn muy bien
integrados.

Intensidad 1: agente con menor potencial. Entidades con bajo potencial. Tienen un
catalogo de productos de facil integracion que podrian vender productos o dar servicios al
sector del hidrégeno.

El software permite filtrar las zonas de la Regién SUDOE, pudiendo conocer aquellas
entidades con mayor impacto y ayudar a identificar mercados potenciales para la tecnologia
del hidrégeno.

Este software es una herramienta que permite conocer los mercados presentes y futuros de
la tecnologia del hidrégeno en la Region SUDOE vy realizar la transferencia y la busqueda
de nuevas oportunidades.

Otra ventaja importante es que permite realizar una busqueda avanzada simultanea con
varios filtros.

]
ariema® |SUDOE AGENTS DATABASE
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&% Portugal B Research Centre, University, Associations E 2. Major Potentital Agent
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Figura 3. Interfaz de la herramienta interactiva

Fuente: Ariema Energia y Medioambiente, 2018
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Es posible trabajar con esta herramienta interactiva a través del siguiente enlace
proporcionado por la empresa ARIEMA Energia y Medioambiente S.L:

http://www.ariema.com/index.php/es/?option=com content&view=article&id=199

O mediante el siguiente codigo QR:

Figura 4. Codigo QR de la herramienta interactiva

Fuente: Ariema Energia y Medioambiente, 2018

3.2 Sustitucion de tecnologias convencionales por
tecnologias de hidréogeno en la Region SUDOE.

Escenarios para 2030 dores del grupo de procesos avanzados de separacion
(PAS) ae 1a universiaaa ae Lantabria, fue aprobado en la convocatoria Interreg SUDOE.

Interreg SUDOE promueve el desarrollo regional a través del apoyo financiero a

La economia del Hid@EEHEPERTERRHES AN graes SHERERFE P B4l BrSRflento econdmico
sostenible. En este sentido, Hydrogen Council (una iniciativa global creada por empresas
lideres en energia, transporte e industria, con el objetivo de acelerar el uso de las
tecnologias del hidrogeno para situarlas entre las soluciones clave para la transicién
energética) prevé un mercado para las tecnologias del hidrégeno con ingresos por encima
de los 2,5 trillones $/afio y empleos para mas de 30 millones de personas en todo el
mundo.

Con el propésito de sustituir las tecnologias convencionales por tecnologias de hidrogeno
en la Region SUDOE, en el proyecto PEMFC SUDOE se han analizado tres posibles
escenarios (pesimista, realista y optimista) para 2030, centrados en aplicaciones
estacionarias, portatiles y en el transporte:

1. Pesimista: un escenario en el que la Region SUDOE no cumple los objetivos
establecidos por la Comision Europea para los proximos afios.

2. Realista: un escenario en el que la Regién SUDOE mantiene un aumento constante del
despliegue de tecnologias de hidréogeno.

3. Optimista: un escenario en el que la Regién SUDOE alcanza las expectativas actuales
sobre el despliegue de tecnologias de hidrogeno para 2030. Equiparacién a los escenarios
esperados en otras regiones europeas.

Aplicaciones estacionarias

Estas tecnologias permiten la sustitucion de tecnologias convencionales basadas en
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combustibles fosiles o baterias, lo que garantiza un sistema mejor y mas estable, capaz de
producir la electricidad necesaria para la red y para los sistemas de suministro de energia
ininterrumpida. La inyeccion de hidrégeno en la red de gas persigue la descarbonizacion de
la red actual al agregar hidrégeno (Melaina, Antonia y Penev, 2013). Esta aplicacion estara
limitada por el maximo % de hidrégeno permitido para agregar en la red.

Para la aplicacion de produccion de hidrogeno a partir de fuentes renovables; en un
escenario pesimista, la produccién de hidrogeno a partir de energias renovables continuara
en escala demostrativa; en un escenario realista, el desarrollo de equipos de produccion de
hidrogeno a partir de fuentes renovables estara cercano a mercado y comenzara su
comercializacion. Mientras que, para un escenario optimista, estos equipos seran
comercializados en mayor medida y se utilizaran diferentes sistemas de almacenamiento de
energia.

Para la aplicacion de inyeccién de hidrégeno en la red de gas: en un escenario pesimista la
limitacion del % de hidrégeno se situara entre un 4-5% en pequefnos proyectos de
demostracién para 2030. Mientras que en un escenario realista la limitacién para inyectar
hidrogeno en la red de gas superara el 5% del hidrogeno en algunos proyectos de
demostracién pequenos y medianos. En cambio, en un escenario optimista, la limitacion
para inyectar hidrogeno en la red de gas superara el 10% y se espera que a medio plazo se

consoliden las aflicHelSAEseEIPPEP ratngisiRlidsd, earrakigrogerd ©aida FEPUe %59 FEMcerla

I.

|
iloto SUDOE", liderado por investigadores del grupo de procesos avanzados de separacion
P ’ (PAS) de la Universidad de Cantabria, fue aprobado en la convocatoria Interreg SUDOE.
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donde en un escgﬁoé/ﬁgoﬁetrsalnm% %°8ﬂ'e§o°§6 habra alrededor de 1b0 Ié)iseé a8 instalados para
comunicaciones remotas; 1.500 sistemas instalados para comunicaciones remotas,
servidores de internet, sistemas de gestién de datos, hospitales y laboratorios para una
situacion realista a 2030; y 25.000 sistemas instalados para comunicaciones remotas,
servidores de Internet, sistemas de gestion de datos, hospitales, laboratorios, empresas

medianas/grandes y algunas aplicaciones residenciales para un escenario optimista.
Aplicaciones para el transporte

El despliegue de vehiculos de hidrégeno cobrara especial relevancia entre los vehiculos
medios/grandes y grandes:

- vehiculos medios/grandes implican taxis y coches privados.
- vehiculos grandes implican furgonetas, autobuses y camiones.

El presente articulo analiza el despliegue de estos vehiculos y de las estaciones de
repostaje de combustible de hidrégeno requeridas en un escenario pesimista, realista y
optimista para 2030.
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Tabla 2. Escenarios en el sector transporte de la Regiéon SUDOE en 2030

Escenario Escenario
Realista Optimista
ESTACIONE%QSSEE&)STAJE DE 50 250 1.000
NUM. VEHICUL0S NEDIANOS / 1,000 25.000 250.000
NUM. GRANDES VEHICULOS 500 2.000 10.000

Estudio basado en las previsiones esperadas para paises region SUDOE en 2030'
Mobilité HydrogeneFrance. (2016)

Estas prediccionés, REMASIENC #fAEGen ReBRIARLABHOAkh Rt da e Feqiditfa BOT FeVias
diferentes: electrplkeS 40 BB el AR AR NRBIbATe ot DIIAL Y GASTiA O de

biomasa. Interreg SUDOE promueve el desarrollo regional a través del apoyo financiero a

. proyectos transnacionales con Fondos Europeos de Desarrollo Regional. .
En un escenario pesimista, se preve que solo un 20% de las hidrogeneras (estaciones de

repostaje de hidrégeno) previstas en la Mobilité Hydrogéne France para 2030 se desarrollen
en la Regiéon SUDOE de Francia, por lo que el numero estimado de estaciones esta cerca
de 25. Por otro lado, en Espana, siguiendo el modelo de desarrollo actual, los objetivos
esperados del Marco de Accion Nacional para la Energia alternativa en el Transporte (MAN)
para 2020 seran cubiertos mas tarde, por lo que se prevé que se alcancen las 20
estaciones de repostaje de combustible de hidrogeno en 2030, aproximadamente.
Finalmente, en Portugal se ha planificado desplegar 5 estaciones de repostaje de
combustible de hidrégeno, aproximadamente. Esta valoracion estd basada en los
corredores de Redes Principales (Comisién Europea. Mobility and Transport, 2018). Por
tanto, la Region SUDOE alcanzara las 50 hidrogeneras, aproximadamente, para el afio
2030. La capacidad de las estaciones de repostaje debera ser de alrededor de 31,2
toneladas de hidrégeno al afio por estacion.

En un escenario realista y siguiendo el mismo argumento que en el escenario pesimista, se
espera que las predicciones de estaciones de repostaje planificadas para 2030 en
documentos oficiales seran realizadas. Se estima que 120 estaciones seran desarrolladas
en Francia (Region SUDOE). En cuanto a regiones espafiolas, si los corredores esperados
(Mediterraneo y Atlantico) son desplegados hacia 2030, al menos 100 estaciones seran
necesarias. Observando Portugal, se necesitarian desplegar al menos 30 estaciones de
repostaje de combustible de hidrogeno para cubrir el area Atlantica. Por tanto, en este
escenario se desplegaria al menos 250 hidrogeneras en la Region SUDOE. La capacidad
de las estaciones de repostaje debera ser préxima a la citada en el escenario pesimista,
pues se espera que de un escenario a otro la variacion en numero de estaciones de
repostaje sea proporcional al aumento de vehiculos.
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En un escenario optimista, se prevé un incremento exponencial del nimero de vehiculos vy,
por consiguiente, en el numero de estaciones en la Region SUDOE. Se espera que todas
las predicciones del programa de movilidad francesa de hidrégeno sean alcanzadas en un
escenario optimista. De esta manera, 200 estaciones de repostaje de combustible de
hidrogeno deberian ser desplegadas en la Region SUDOE de Francia. En Espana,
siguiendo los mismos objetivos, cerca de 600 estaciones de repostaje de combustible de
hidrogeno deberian ser desplegadas. En Portugal, se estima la instalacion de 200
estaciones aproximadamente. Por ende, en la Regién SUDOE se espera que se
desplieguen al menos 1.000 estaciones de repostaje de hidrégeno. En este caso, el nimero
de toneladas totales de hidrégeno por ano y por estacidn aumentara considerablemente
respecto a los otros escenarios. Este argumento optimista requerira de una politica fuerte,
iniciativas publicas y privadas y programas que financien y promuevan el empleo de
vehiculos de pila de combustible no s6lo en el transporte publico y taxis, sino también en
coches privados.

Aplicaciones portatiles

Las pilas de combustible portatiles son las unidades modviles de generacién directa de
electricidad que son usadas para impulsar equipos electrénicos o para recargar baterias de
productos electronicos. Las pilas de combustible también pueden ser usadas para
proporcionar la electricidad en equipos educativos o juguetes y usos militares. EI motivo
principal del desarrollo de micro pilas de combustible es conseguir una mayor autonomia en
estos dispositivos. Es por esta razén, que el desarrollo relacionado con pilas de combustible
pequefas y portatiles ha aumentado considerablemente en los ultimos afios, aunque no se
prevé que sea el principal nicho de mercado del sector del hidrégeno.

Por este motivo, se espera que estas aplicaciones tarden mas de 10 afios para ser
comercializados en un escenario realista, siendo su principal aplicacion el desarrollo de
pilas de combustible para usos militares entre 2020 y 2030. En un escenario pesimista
solamente unos pocos proyectos demostrativos seran desarrollados mientras que en un
escenario optimista la comercializacién de equipos educativos y juguetes sera una realidad
antes de 2030. Se espera que dispositivos como los teléfonos moéviles de pila de
combustible estaran en fase demostrativa hacia 2030 (Hahn, 2008).

Adaptacion a las medidas del clima a partir de 2020

El presente estudio trata de demostrar la necesidad de llevar a mercado las tecnologias del
hidrogeno. Alcanzar un escenario optimista a 2030 sera clave para alcanzar los objetivos
marcados por la Unién Europea.

Debido al hecho de que el transporte sera el sector clave para la introduccion de pilas de
combustible en el mercado este analisis se enfocara a las emisiones de CO2 de los
vehiculos medios/grandes y su comparacion con las expectativas de la Unién Europea.

Un vehiculo tipico de pasajeros emite aproximadamente 4,7 toneladas métricas de didxido
de carbono por afio (US EPA, 2017).

Fondo Europea de
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Tabla 3. Emisiones de CO2 evitadas para los tres escenarios

Total vehiculos medios / grandes Toneladas/afio de emisiones de CO;

Escenarios evitadas
Pesimista 1.000 4.700

Realista 25.000 117.500
Optimista 250.000 1.175.000

A nivel europeo la reduccion esperada en términos de emisiones de CO2 es de 170
millones de toneladas de CO2 reducidas aproximadamente en el periodo 2020 a 2030
(Comisién Europea, 2017). Dado que la Region SUDOE supone alrededor del 13% de la
poblacién europea, las emisiones esperadas para dicha regiéon son de alrededor de 23
millones de toneladas de CO2 reducido durante el mismo periodo.

En un escenario optimista, la introduccion de 25.000 vehiculos medios/grandes en el sector
del transporte supondria alcanzar alrededor del 50 % de las emisiones de CO2 que se
esperan reducir, en términos de toneladas / afo para la Region SUDOE. Es importante

destacar que esta valoracion solamente incluye coches privados y taxis.nzados de separacion
(PAS) de la Universidad de Can_tgbria. fue aorgbado en la convocatoria Interrea SUDOE.
Por lo tanto, se espera que la introduccién de vehiculos grandes, otros transportes y

aplicaciones estacionarias alcance la reduccion esperada de CO2 para la Regién SUDOE
entre 2020 y 2030.

En los otros escenarios, pesimista y realista, también se reduciran las emisiones de CO2
gracias a las tecnologias del hidrogeno. Sin embargo, en estos casos se requerira la puesta
en practica de otras tecnologias y técnicas para alcanzar los objetivos marcados por la
Union Europea.
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4. Conclusiones

La Region SUDOE es una de las regiones con mayor dependencia energética de Europa.
El proyecto PEMFC SUDOE persigue asegurar el suministro de energia sostenible en esta
region y cumplir con la politica europea relacionada con el cambio climatico y el consumo
de energia.

El desarrollo de tecnologias de hidrogeno con la integracién de fuentes renovables sera
necesario para reducir la dependencia de la Region SUDOE de combustibles fésiles
importados. Esta clase de soluciones contribuyen para desarrollar sistemas de energia
respetuosos con el medioambiente.

Sin embargo, la Region SUDOE tiene un grado inferior de desarrollo en tecnologias de
hidrogeno, necesitando programas de financiacion para promover el desarrollo de
tecnologias e infraestructuras que aseguran un suministro de energia sostenible. La mayor
parte de las politicas que financian Ia puesta en practica y la promocién de estas
tecnologias weneE\ dﬁolgc(t%)o&lrsmn e| da%y %ueeq%gt%ﬁalg ueosno %E E\A ne
su_propio_prograigoffe Vil g&é gl on oS o B S0, gg o
Occitania realmemﬁggs&g EMpicade: a@rbl@ pearmlto MBa@G@‘ﬁlﬁQﬂ}%&@tmgr@%@@ SUDOE.
Interre SUDOE  promueve ?I desarrollo regl%rigl a través, de] apoyo fmfn(:lero a

En cuanto a las ppsibilidadasndaoAasarsies asias, R3aA8Id no en la Region
SUDOE, se han |dent|f|cado agentes existentes (empresas institutos de investigacion,

universidades, asociaciones, etc.) de la Region SUDOE, conformandose un inventario de
capacidades. Este inventario esta compuesto por mas de 400 agentes que cuentan no solo
con agentes totalmente implicados en este sector, sino que también con los agentes
potenciales que pueden participar en el desarrollo de estas tecnologias. Actualmente en
Espafa existen mas entidades con impacto potencial (de 1 a 5) en el sector, que en
Portugal y el sur de Francia. Sin embargo, un 46% de estas entidades son centros de
investigacion y universidades.

Un analisis exhaustivo de los datos demuestra que la Region SUDOE cuenta con las
capacidades y la estabilidad suficientes para poner en practica el hidrégeno y las
tecnologias de pilas de combustible en muchos usos. Pese a ello, la puesta en practica de
estas tecnologias dependera de una coordinacién sélida entre todas las partes interesadas,
tanto publicas como privadas.

Finalmente, en este informe se muestra el analisis de diferentes escenarios (pesimista,
realista y optimista) para estudiar las posibilidades de substitucion de tecnologias
convencionales usadas en la Regién SUDOE por tecnologias de hidrégeno.

e Los sistemas estacionarios basados en pilas de combustible constituyen una opcién
que augura un futuro brillante. Estos facilitan la integraciéon de energias renovables
en el sistema eléctrico. Las pilas de combustible pueden ser aplicadas sobre el
campo de usos estacionarios en todos los niveles (5-1000kW). Se pueden lograr la
autosostenibilidad y las exportaciones de energia a largo plazo ya que estas
tecnologias tienen gran potencial en la Regién SUDOE.
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o Las tecnologias de son y seran clave para convertir el sector transporte, basado en
combustibles fosiles, a un transporte eléctrico basado en baterias e hidrogeno, con
gastos asociados comparables o mas abajo que sus competidores. Este nuevo
modelo de propulsion de vehiculos es altamente flexible y permite descarbonizar el
sector, reduciendo e incluso eliminando las emisiones de CO2 de los vehiculos que
Esta electrificacion tiende a integrar el sector de transporte en el sistema entero,
siendo un sistema altamente flexible, y sin emisiones de CO2. Alcanzar el escenario
optimista en el sector transporte para 2030 (tal como ya se ha firmado en Francia)
en la region SUDOE supondra alcanzar una flota de aproximadamente 250.000
vehiculos medianos / grandes de hidréogeno y evitar 1.175.000 toneladas de CO2 /
ano (alrededor de un 50% de las emisiones que la region SUDOE debe evitar
anualmente en el periodo 2020-2030).

e En cuanto a las micro pilas de combustible para usos portatiles, la expectativa aun
en el escenario optimista muestra que su uso se enfocara en equipos educativos y
juguetes, sin llegar a alcanzar el sector electronico (méviles, ordenadores portatiles,
etc.).

La region SUDOE cuenta con excelentes capacidades para implementar tecnologias de
hidrogeno, las cuales estan constantemente en desarrollo. Aprovechar el conocimiento
generado por |OS§ISB é%cﬁ?g‘wg@@ﬂ SR gﬂﬂ%’?@fé%‘é% o881 Yi e Cn e 5 1a
h . 4 llaerado p((])(g inyesti ores gdel grupo %%)EI‘OCGSOS avanzaqos de sepaL%%c@
industria y trabajBh<JGelA (HRHR @GS o8 b RAGRR RUb LR, BRI ARRE Hietiifs o
infraestructuras, spRrreos Protitargsiaaberdesarom) Gegtenanasieaaz@el apoyo financiero a

proyectos transnacionales con Fondos Europeos de Desarrollo Regional.
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